<

OELCHECK

since 1991

FACHARTIKEL

Immer cool bleiben -
Auch Kuhimittel mussen
uberwacht werden

Dr. Thomas Fischer - Oelcheck GmbH

Ob im Automobil- und Transportsektor oder in der
petrochemischen Industrie - Analysen von Schmierstoffen,
KUhImittel (fir Motoren) und Olen sind in der modernen Wartung
und Instandhaltung von Anlagen und Maschinen unverzichtbar.
Sie liefern wichtige Informationen Uber den Zustand einer
Maschine und helfen, schadensbedingte Ausfalle zu verhindern.
Daruber hinaus erméglichen sie eine Optimierung der
Wartungs- und Austauschintervalle.

Kithlmittel sind Mischungen aus Wasser und Ethylen-
oder Propylenglykol, denen auBlerdem Korrosionsin-
hibitoren zugesetzt werden. Da sie eine entscheidende
Rolle fiir die Warmebilanz von Motoren spielen, soll-
ten sie regelmafig analysiert werden, um Verunreini-
gungen zu erkennen und frithe Hinweise auf drohen-
de Schiaden zu erhalten. Kihlmittelanalysen sind
folglich ein wichtiger Baustein bei der Vermeidung
von Maschinenausfillen und werden in diversen
Branchen durchgefithrt - von der Schwerindustrie
bis zur Energiewirtschaft.

Standarduntersuchungen der
Kuhimittelanalyse

Mehrere Parameter pro Probe, viele Proben pro Tag.
Bei der Oelcheck GmbH, einem bekannten Analyse-
labor fiir Schmier- und Betriebsstoffe, misst ein Mul-

tiparametersystem von Mettler Toledo gleichzeitig

die Dichte, den Brechungsindex, den pH-Wert und die

Leitfihigkeit und hilft so, ein hohes tigliches Test-

volumen zu bewiltigen.

Bei Oelcheck treffen taglich bis zu 80 Kithlmittel-
proben im Labor ein und die Ergebnisse werden in-
nerhalb von 24 Stunden nach Eingang an den Auf-
traggeber tibermittelt.

Die Standardanalyse fir Kihlmittelproben um-
fasst einen First-Pass-Screen, bestehend aus Dichte,
Brechungsindex, Leitfahigkeit und pH-Wert:

» Der Brechungsindex ist eine optische Materialei-
genschaft und wird zur Bestimmung der Konzent-
ration des Ethylen- oder Propylenglykol verwen-
det. Der Glykolgehalt beeinflusst in erster Linie die
thermischen Eigenschaften eines Kithlmittels.

Da die Konzentration mit dem Additivgehalt ver-
kniipft ist, beeinflusst sie den Korrosionsschutz
erheblich. Dariiber hinaus ermoglicht der Bre-
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chungsindex zusammen mit der Dichte, zwischen
Ethylenglykol und Propylenglykol zu unterschei-
den. Mit der Ethylenglykol-Konzentration kann
dann ein theoretischer Gefrierpunkt angegeben
werden.

Bild 1: Brechungsindex, © OilDoc

» Die Dichte ist ein grundlegender physikalischer
Qualitatsparameter und kann zur Verifizierung
der berechneten Konzentration verwendet werden,
wenn bei der Berechnung der Ethylenglykol-Kon-
zentration iiber den Brechungsindex Unsicherhei-
ten auftreten.

» Der pH-Wert ist entscheidend fiir die Korrosionsnei-
gung. Je hoher der pH-Wert ist, desto wahrscheinli-
cher greift ein Kithlmittel ein Aluminiumbauteil an.
Auf der anderen Seite gibt es verschiedene Abbau-
produkte, die den pH-Wert eines Kithlmittels sen-
ken. Ein sinkender pH-Wert zeigt daher auch das
Ende der Betriebszeit eines Kithlmittels an.

» Die Leitfahigkeit stellt fiir nicht inhibierte Kiihl-

wassersysteme im Zusammenspiel mit pH-Wert
und Sauerstoffgehalt (O2 nur vor Ort messbar) eine
entscheidende Grofie fiir die Bewertung der Korro-
sionsneigung dar.
Fir inhibierte Kithlmittel spielt die Leitfahigkeit
eine untergeordnete Rolle, da die Korrosion durch
Inhibitoren an der Materialoberfliche unterbun-
den wird. Eine Verianderung kann jedoch Hinweis
auf Vermischung oder Additivabbau sein.

Zusatzlich koénnen mittels Ionenchromatographie
(IC) und Hochleistungsfliissigkeitschromatographie
(HPLC) noch Informationen tiber die Salze (Anionen)

Bild 2: Dr. Fischer, der wissenschaftliche Leiter von
OELCHECK, und das Multiparametersystem von
METTLER TOLEDO

im Wassers, das mit Kithlmittelkonzentrat gemischt
wird, und den Gehalt an organischen Sauren gewon-
nen werden. Letztere werden als Korrosionsinhibito-
ren verwendet.

Alle Parameter in einem Durchlauf

Zur automatischen Bestimmung von bis zu 30 Kiihl-
mittelproben pro Durchlauf sind ein Dichtemessgerit
(DM40), ein Refraktometer (RX40), ein pH-Meter
(S220) und ein Leitfahigkeitsmessgerit (S230) mitein-
ander verbunden. Zusétzlich wird ein Probenwechs-
ler (SC30) verwendet.

Mit diesem Multiparametersystem wird die Kithl-
mittelprobe ohne Bedienereingriff von einem Instru-
ment zum néchsten transferiert. Das System basiert
auf einem Durchfluss der Probe, dasselbe Probenali-
quot gelangt also von einer Messzelle zur néchsten.
Dadurch wird die Gefahr einer Kontamination der
Probe und die Verdunstung minimiert. Beides konnte
die Zusammensetzung der urspriinglichen Probe be-
eintrachtigen und die Qualitat der Ergebnisse verrin-
gern. Das SC30 bietet auflerdem die Option, Proben
zuriick in die Probenflischchen zu fiillen, so dass sie
gesammelt und gelagert oder fiir weitere Analysen
verwendet werden kénnen.
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Bild 3: Messsystem, bestehend aus einem Proben-
wechsler, einem Dichtemessgerat, einer Brechungs-
indexzelle, einem pH-Meter und einem Leitfahigkeits-
messgerat. (Fir Dichte und Brechungsindex zeigt das
Bild vergleichbare aktuelle Systeme).

Die Kithlmittelprobe muss nur in das Probengefafi
gefiillt und auf den Probenwechsler gestellt werden.
Dank des Probenwechslers gelangen die Proben dann
vollautomatisch zu den verschiedenen Modulen des
Multiparametersystems. So kénnen 30 Proben in ei-
nem Durchlauf gemessen werden, aulerdem wird das
System automatisch gereinigt. Die Messung der Para-
meter Dichte, Brechungsindex, Leitfahigkeit und pH-
Wert sowie die anschlieflende Reinigung erfolgt in 7
bis 8 Minuten.

Da das System von der LabX-Laborsoftware ge-
steuert wird, werden fiir jede Probe umgehend voll-
stdndige Daten aufgezeichnet, so dass Transkriptions-
fehler der Vergangenheit angehoren. Die erhaltenen
Werte werden mit Trendlinien von Proben verglichen,
die zuvor fiir dasselbe Aggregat bestimmt wurden, so
dass die Analytiker Abweichungen und deren Ursa-
chen schnell erkennen und den Kunden umfassende
Berichte und Empfehlungen vorlegen konnen. X
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